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 لمحة حول منطقة التجارب واهم النتائج

 سيدي بوز�د-تو�س
 

 هدف المشروع 

وإنتاج ال��وة  ز كفاءة ومرونة النظم الزراعيةيعزمن شانه ت توف�� نظام ك�� لإدارة مياه المحاصيل الزراعية إ�� SUPROMED��دف مشروع 

تأتية من ا�حقيقية البيانات �عتمد ع�� وتطبيقات نماذج ، وذلك بإستعمالتجاه �غ��ات المناخ ومحدودية الموارد المائيةا�حيوانية 
ُ
 أجهزة الم

ركزة �� المجسات
ُ
تعلقة بتصنيف اخرى  البيانات وكذلك وصور استشعار عن �عد، المواقع التجر�بية الم

ُ
 ا�جفاف وتوقعات الزرا�� المناخ الم

 المتاحة. للمياه كفاءة اك�� استخدام ضمان خلال من الفلاح�ن قصد �عظيم ر�حية

 

 موقع التجارب 

. بوز�د سيدي ولاية �� SUPROMEDيتم تنفيذ مشروع 

م��ا ٪ 88يتم ري  ، هكتار 50000 من أك�� المرو�ة المساحة �غطي 

بواسطة ابار ا�خاصة �� ح�ن تتواجد البقية ) هكتار 44000(

س��ها ا�جمعيات المائية.
ُ
 يبلغ بالمناطق السقو�ة العمومية ال�ي �

 سنو�ة بتقلبات و�تم��  مم، 250 السنوي  امطار هطول  متوسط

 ورطب بارد شتاء ذات قاحلة أ��ا ع�� المنطقة هذه تصنف. كب��ة

.  وجاف حار وصيف

وتبعا لذلك فإن الزراعة . ملم 1470 السنوي  التبخر-نتح يبلغ متوسط

. ا�جوفية المياه باستخدام الري  ع�� أسا��ي �ش�ل المرو�ة �عتمد

 
 ألإش�اليات ا�خصوصية 

o ا�جوفية المياه فإن ، الذي يجعل من الهطول المطري غ�� �اف ومتقلبولطبيعة المناخ ا�جاف الذي يُم�� المنطقة  نظرًا: المائية الموارد نقص 

مثل
ُ
 .للري  الوحيد المصدر ت

o  ا�جوفية النات  عن ضعف امطار ومياه  ل�خزانات الطبيعية ضعف التغذية مع بالتوازي : ال�خ ت�لفة وز�ادة ا�جوفية المياه إنخفاض مستوى

 إ�� يصل أن و�مكن سنوً�ا م�� 1 وذلك بمعدل ا�جوفية مستوى المياه �� كب�� انخفاض إ�� المرو�ة المساحات �� السريع التوسع ، فقد أدى السيلان

 .المناطق �عض �� م�� 2

o استثمارات يتطلب او حفر آبار جديدة مما منتظم �ش�ل آبارهم �عميق المزارع�ن ع�� يتع�ن ا�جوفية، للمياه المستمر  انخفاض هذا �سبب 

 .�خ المياه ع�� مباشرة إضافية ت�اليف ي��تب عليه مما لل�خ اللازمة إس��لاك الطاقة وز�ادة مالية إضافية

o ) ستغلات السقو�ة وهو ما يُؤثر ع�� خصو�ة ال��بة ال�ي �ش�و من ضعف المواد العضو�ة
ُ
 )%0.5ضعف إدماج تر�ية الماشية �� الم

o الزرا��. القطاع �� واتصالات المعلومات تكنولوجيا ت�امل ضعف 
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 المن�جية 

  أفضل عند تجارب قطع عدة ترك�� والثا�ي تم اول  العام خلال
ً
وأك��هم دراية بالطرق الفنية، وذلك للمحاصيل التالية: قمح،  الفلاح�ن تدر�با

جزأين يحتوي �ل م��ما ع�� مجسة لمتا�عة  إ�� تقسيم القطعة، بالنسبة ل�ل محصول، لوز وفستق. وقع. شوفان، بصل، الذرة الصفراء، ز�تون 

رطو�ة ال��بة. يخضع ا�جزء اول من القطعة ا�� التسي�� المباشر لفر�ق البحث فيم يخص برمجة الري (الوقت والكمية) بالإعتماد ع�� نماذج  

IREY و  MOPECO ح�ن يتو�� الفلاح إدارة ا�جزء الثا�ي حسب تجر�ته ومُمارساته ،ال��بةالرطو�ة ��  مع بالإستعانة بمجسات تطور ��  

العادية. كما وقع إختيار مجموعة أخرى من الفلاح�ن 'مجموعة شاهدة" وتم تجه�� قطعهم بمجسات وذلك لمتا�عة طر�قة برمج��م للري 

والطرق الفنية المستعملة. تم �يجيل جميع المعطيات الفنية واقتصادية المتعلقة بمراحل انتاج من بداية الموسم ا�� عملية ا�ج�ي او 

 ا�حصاد بالنسبة �جميع القطع. أنطلاقا من المعطيات المتحصل عل��ا تمت بلورة عديد المؤشرات الزراعية واقتصادية والبيئية.

 

   
 ترك�� المجسات لمراقبة تطور رطو�ة ال��بة ترك�� العددات المائية لتحديد كمية الري  ترك�� محطات الرصد ا�جوي 

 

 أهم النتائج 

 

 منصة نماذج مُعايرة تمت SUPROMED وأدى 

الزراعية  المؤشرات معظم تحس�ن إ�� تطبيقها

 المتعلقة تلك و�ا�خصوص واقتصادية والبيئية

. الطاقة واستخدام الري  مياه إس��لاك بتقليل
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 MOPECOنموذج 
 

 

 
 ل��مجة ري غراسة اللوز تحت نظام الري ال�امل MOPECO  مثال من أستعمال نموذج :1الش�ل 

 

اللوز بالنسبة لقطعة  لأ�جار MOPECO نموذج ، برمجة الري ال�ي تمت محا�ا��ا بواسطة1الرسم البيا�ي اع�� �� الش�ل  يو�ح

س��ة من قبل فر�ق البحث 
ُ
الرطو�ة �� ال��بة المتاحة للغراسات وهو مستوى . يو�ح ا�خط ازرق تطور SUPROMEDالتجر�ة الم

 من احتياطي %50-40يتحرك ب�ن السعة ا�حقلية ونقطة الذبول المستمر. يُب�ن ا�خط احمر مستوى النضوب المسموح به (

قابل. المائي اجهاد حينئذ تحت ظروف يُصبح المحصول  فإن احمر، ا�� مستوى دون ا�خط ازرق ا�خط أنخفض إذا المفيد).
ُ
  إذا ، بالم

 ترشيح الماء. �� يتسبب فإنه ، ا�حقلية او تجاوزها ازرق السعة لامس ا�خط

يُو�ح الرسم البيا�ي اسفل ا�خاص بقطعة الفلاح الشاهد �عرض غراسة اللوز ا�� اجهاد المائي من اواخر شهر جوان ا�� بداية 

 أوت.
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 IREY نموذج

يجلة من قبل المجسات، بالنسبة لزراعة  المتاحة للمياهIREY محا�اة نموذج ب�ن مقارنة 2 و1يُب�ن الرسم البيا�ي 
ُ
والرطو�ة ا�حقيقية الم

 الشوفان والقمح الصلب.
 

  
والرطو�ة  المتاحة للمياهIREY محا�اة نموذج ب�ن مقارنة: 1الرسم البيا�ي 

يجلة من قبل المجسات-زراعة الشوفان العلفية
ُ
 .ا�حقيقية الم

والرطو�ة  المتاحة للمياهIREY  محا�اة نموذج ب�ن مقارنة: 2الرسم البيا�ي 

يجلة من قبل المجسات-زراعة القمح الصلب.
ُ
 ا�حقيقية الم

 

 محا�اة تطور الرطو�ة �� ال��بة ا�� حد كب��. وتبعا لذلك فإنه يمكننا القول بأنه MOPECO او IREYاستطاعت النماذج سواء �ان إستنتاج: 

تعلقة بطبيعة ال��بة وشبكة الري ومراحل نمو الزراعات/الغراسات �ش�ل �عكس الواقع، فإن هذه النماذج قادرة 
ُ
اذا تم إدراج المعطيات الم

 ان �ساعد الفلاح ع�� برمجة ري المحاصيل.ع�� 
 

 المؤشرات الزراعية 

 

قطعة  التجر�ة الوحدة المؤشر

الفلاح 

 الرائد

القطعة 

 1الشاهدة 

القطعة 

 2الشاهدة 

القطعة 

 3الشاهدة 
القطعة 

 4الشاهدة 
القطعة 

 5الشاهدة 

 4600 2400 4500 4200 5020 5010 6500 كغ/هك انتاج

 5900 6750 8850 4800 4300 4500 4050 /هك3م مياه الري 

إنتاجية 

 المياه

 0.780 0.356 0.508 0.875 1.167 1.113 1.561 3كغ/م

 .المؤشرات الزراعية وإنتاجية مياه الري ا�خاصة بزراعة القمح: 1جدول 
 

س��ة من طرف فر�ق المشروع.
ُ
 تم ��جيل أع�� إنتاجية للمياه ع�� مستوى القطع الم
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 المؤشرات اقتصادية 

 

  
 : غراسة الز�تون 4الش�ل  : زراعة البصل3الش�ل 

 

مكنت الممارسات المبتكرة المتعلقة ب��مجة الري بواسطة النماذج، مع استعانة بمجسات مراقبة تطور رطو�ة ال��بة، من ا�حصول 

ع�� ر�  ما�� عال وذلك نتيجة ل�حصول ع�� مردود مرتفع من جهة والضغط ع�� ت�اليف انتاج من جهة أخرى و�ا�خصوص ع�� 

ت�لفة الري، حيث ان حصة ت�لفة الري من الت�لفة اجمالية �� اد�ى بالنسبة �جميع المحاصيل �� القطع ال�ي تم �سي��ها من 

 قبل فر�ق البحث، مقارنة بالقطع اخرى .  

  

 مرونة الرححية اقتصادية تجاه تقلبات اسعار البيع 
 

 لبيع محصول يُمثل السعر "العتبة"

 الدخل ف��ا يكون  ال�ي النقطة مُع�ن

المتأ�ي من المحصول  الما�� اجما��

 
ً
الت�اليف. بلغة أخرى   لإجما�� مساو�ا

السعر اد�ى اذا إنخفض تحته  يُمثل

سعر البيع، فإنه يتسبب �� خسارة 

غ��  الزراعة وُ�صبح �عاطي للفلاح،

  ُ�عت�� السعر "العتبة" مؤشرا.مرحح

 اختيار ع�� المزارع�ن لمساعدة مفيدا

 �� الزراعية والممارسات المحاصيل

  .أسعار السوق  تقلب سياق

 

 
 . سعر العتبة لبعض المحاصيل لضمان ر�  خام موجب:5الش�ل 

 

 د 0.29 د مليم عوضا عن متوسط سعر بيع يُقدر ب 0.13 بأنه ح�ى �� صورة تد�ي سعر بيع الكغ الواحد من البصل ا�� 5يُب�ن الش�ل 

 د بالنسبة لمتوسط القطع الشاهدة. وهذا �ع�ي 0.19فإن الرحح يبقى موجبا بالنسبة لقطعة التجارب.�� ح�ن ان هذه العتبة �� �� حدود 

اسعار ووفرت مرونة  بتقلبات المرتبطة اقتصادية ا�خسائر من ا�حد ساهمت �� المشروع ��ا أو�ىى ال�ي ا�جديدة المياه إدارة ممارسات ان

 لن م انتاج �� مواجةة هذه التقلبات وهو ما �ساعدها ع�� الديمومة اقتصادية.
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 المؤشرات البيئية 

 

 
 

 )% المحاصيل (القيمة المالية لبعض: �سبة �لفة الطاقة �� إجما�� 7ش�ل   كغ من القمح حسب القطع..1 الطاقة ا�خصوصية لإنتاج :6ش�ل 

 

بالنسبة . )6محصول مُع�ن (ش�ل  من واحد كيلوغرام توف��ها لإنتاج يجب ال�ي الطاقة ع�� كمية ا�خصوصية الطاقة يدُل مفهوم

 الشاهدين المزارع�ن أن �ع�ي مما مقارنة �غ��ها، التجارب ع�� مستوى قطعة بكث�� أقل �انت هذه الكمية ، القمح الصلب لزراعة

 كمية من الطاقة تفوق ما 4القمح: ع�� سبيل المثال فقد استعمل الفلاح رقم  من واحد كيلوغرام لإنتاج الطاقة من المز�د استخدموا

 انه نتيجة ل��مجة 7 كغ). يُب�ن الش�ل 1 مرة وذلك لإنتاج نفس الكمية من القمح (6.25 بSUPROMEDتم استعماله �� قطعة 

 القطعة ال�ي ُ�س��ها المشروع مقارنة �غ��ها.ع�� مستوى الري فقد �انت �سبة �لفة الطاقة �� إجما�� القيمة المالية للمحاصيل أقل 
 

 ل��مجة الري  المبتكرة ادارة الفلاح�ن لتب�ي استعداد  
 

فلاحا من الذين شمل��م التجارب او تلقوا ت�و�نا �� المشروع ومتواجدين ولايات  68 من عينة ع�� أجر�ت استقصائية دراسة نتائ  كشفت

 الري  مواعيد تحديد ع�� �ساعدهم لأ��ا المبتكرة ال�ي وفرها المشروع  بتب�ي الممارسات مهتم�ن م��م٪ 81 أن سيدي بوز�د وقفصة والقصر�ن،

 د مقابل النفاذ ا�� استعمال 400-100 فقط م��م ع��وا عن استعدادهم لدفع اش��اك سنوي ي��اوح ب�ن 47%). إلا ان 8أفضل (ش�ل  �ش�ل

ب�ن الدراسة �� هذا اطار  ان استعداد للدفع يبدو مُرتبطا بالأساس 9هذه النماذج ع�� الواب �� صورة إش��اط سعر لذلك (ش�ل 
ُ
). وت

بالعناصر التالية: المستوى التعلي�ي وندرة مياه الري وطبيعة الزراعات؛ حيث بينت ان الفلاح�ن ذوي المستوى الثقا�� الثانوي او العا�� لهم 

قابلية اك�� للتبن�ى وللدفع مقابل هذه ا�خدمات. كما ان الفلاح�ن الذين �عتمدون ع�� الغراسات المرو�ة (ز�تون، لوز، فستق)  لهم قابلية 

  للدفع تفوق بكث�� قابلية الفلاح�ن الذين �عتمدون ع�� الزراعات ا�حولية.

  
 : إستعداد الفلاح�ن للدفع مقابل ا�خدمات9ش�ل  : إستعداد الفلاح�ن لتب�ي ممارسات نماذج برمجة الري 8ش�ل 
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طورة �� مشروع 
ُ
ب�ن هذه النتائ  أهمية ت�و�ن الفلاح�ن �جعلهم قادر�ن ع�� استعمال النماذج او التطبيقات، سواء الم

ُ
 او �� SUPROMEDت

بتكرة قصد الرفع من إنتاجية عناصر انتاج وايرادات المالية للفلاح�ن لضمان 
ُ
مشاريع أخرى، والمتعلقة باعتماد الممارسات الزراعية الم

  �� البيئات محدودة المياه.الديمومة اقتصادية لنظم انتاج

 

 ) 2050-2020إرتفاع ا�حاجيات المائية للزراعات خلال الف��ة.( 

 

جر�ت �� المشروع خلال الف��ة (
ُ
  سنوات جفاف ) بأن منطقة سيدي بوز�د ستعرف2049-2020بينت نتائ  تحليل التوقعات المناخية ال�ي أ

  نتيجة لارتفاع درجات ا�حرارة.%10حادة و ز�ادة إحتياجات الزراعات والغراسات ا�� الماء بنسبة 

 

 
 ا�جفاف. شدة إ��) SPI (للهطول  المعياري  الموجبة للمؤشر مةالقي �ش��
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 ساهم �� توف�� المادة العلمية لهذه النشر�ة فر�ق البحث ا�ي:

 
 المعةد الوط�ي للزراعات الك��ى  المعةد الوط�ي للبحوث �� الةندسة الر�فية والمياه والغابات

 د. رضوان النص��ي  د. إنصاف الم�ي د. حسيب العمامي

 د. انيس بوسال�ي

 م. فادي الغديفي

 

 م. اما�ي التواي�ي د. ر�م ز�تونة

 م. مر�م بن سعدة أ. ع�� شبيل

  أ. عبد العز�ز الزايري 
 

SUPROMED Website : 

www.supromed.eu 

 SUPROMED platform : 

dss.supromed.eu 

 

 للإتصال
 الصفة المؤسسة اسم ال��يد الك��و�ي

hacib.amami@gmail.com المعةد الوط�ي للبحوث ��  د. حسيب العمامي

 الةندسة الر�فية والمياه والغابات

(INRGREF) 

المنسق والمسؤول ع�� �سي�� 

 المشروع 

nsiriradouan@yahoo.fr  المعةد الوط�ي للزراعات الك��ى  د. رضوان النص��ي 

(INGC) 

المنسق والمسؤول ع�� �سي�� 

 المشروع 

alfonso.dominguez@uclm.es Alfonso Dominguez Padilla جامعة �استيلا لاما�شا-إسبانيا 

University of Castilla La 

Mancha-Spain. 

 المنسق اقلي�ي للمشروع

2022د�سم��   
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